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Koststickstoff unverdaut entfuhrt worden ist, im Auftreten des Darmstickstoffs u. a. erklaren 
UnregelmLBigkeiten sich aus UnregelmLBigkeiten lassen. 

Kakao . . . . . . . . . . .  
Kakao rnit ijl in . . . . .  
KakaoeiweiMstickstoff . . .  . 
Verdanlicher Kosteiweiflstickstoh . 
Verdauter Stickstoff . . . . .  
Differenz 
Verdauter Stickstoff xus Kakao . 

. . . . . . . . . .  

Periode 

0 100 
0 34,2 

(13,lO) 9,84 
j12,35) 9,49 

0,35 

0 3,82 

- - 
-~ 

I 1 I I 1  
I11 

~ 

~ 

100 
15,2 
4,54 
8,75 
8,44 

0,31 
- 

v 
~ 

~ 

35 
34,2 
1,34 

11,82 
11,20 

0,62 
- 

VI 

35 
15,2 
1,59 

11,58 
10,65 

0,93 
__ 

VII 

36 
16,8 
1,52 

11,64 
10,28 

1,36 
- 

I VII l  

100 g 
34,201~ 
3241 1$ 
9,43 g 

10,31 g 
0,88= 23,09"/~ 

~ 

I'nverdauliclier ~ o s t e i ~ \ , e i f l s t i ~ ~ s t o f f  (2,27) 2,11 2,07 (2,07) 2,21 2,20 2,20 2,14 g 
Kxkaofitickstoff . . . . . . .  I - I 3,82 I 4,54 I - I 1,34 I 1,5Y I 1,52 I 3,81 Q 

Sa. I (2,27) I 5,93 I 6,61 I j2,07) I 3,55 I 3,79 I 3,72 I 5,95 g 

Tinverdnuter Stickstoff . . . . .  (2,701 6,77 7,38 (233) 3,81 4,lO 4,46 5,67 g 
Diff erenz . . . . . . . . . .  1 - 1 0,84 1 0,77 1 -- 1 0,26 1 0,31 1 0,74 1 - 

Hier wird also das EiweiB nur in der VIII. Yeriode 
verdaut, und zwar da auch nur zu 23,0906. Es 
scheint, diese Ausniitzung ist lediglich dadurch er- 
reicht, daB mit den 100 g Kakao gleichzeitig (aus- 
nahmsweise) eine so groBe Quantitat Kase (140 g) 
genomnien worden isi, welcher zur Verdauung bei- 
gctragen hat. 

Die Zahlen des Harnstickstoffs (verdaut'en 
S t i c k s t o f f s) lehnen sich dencn des verdau- 
lichen K o s t s t i c k s t o f f s (aus Kase, Wurst 
und Brot) dicht an, sie sind nicht. sehr verschiedcn 
vori ihnen, in allen Perioden aber, mit dusnahme 
der Periode VIII, k 1 c i n e r ! B l m  mu6 also aus 
dieser Differenz sehlieBen, da13 der Hamstickstoff 
ganz wesentlich von den loslichen Stickstoffkorpern 
der Kost herriihrt, und daW dcr fehlende Teil vom 
Kakaopulver mechanisch fortgerissen, mit in den 
Kot entfuhrt worden ist (welcher ja auch ein Plus 
von Stickstoff enthalt). Es ist' nicht anzunehmen, 
daU das weit verschlossencr liegende KakaoeiweiB 
angegriffen wird, bevor nicht das weit loslichere 
(und schon teilweise verdaute) EiweiB des Kases, 
auch das der Wurst und des Brotes aufgezehrt ist. 
Sollte aber selbst in diesen Rlengen Harnstickstoffs 
etwas Kakaostickstoff enthalten sein, so konnte 
dies nur einen unwesent'lich geringen Teil betragen, 
nicht ausreichend, das voin Kakao verursachte 
Defizit zu decken. Der Kakao enifiihrt also nicht 
nur einen Teil des loslichen KosteiweiBes mecha- 
nisch, sondern er verhalt sich nach der N e u - 
m a n n s c hcn Versuchsanstcllung auch so, als ob 
sein gesamter EiweiWgehalt unvcrdaulich wiire, 
was doch, wenn a+ die EiweiBausnutzung unserer 
BBckereiprodukte in Retracht ziehen, sehr unaahr- 
scheinlich ist. 

A u c h  a u s  d i e s e n  G r i i n d e n  m u B  
e i n  8 t, w e i 1 e n  , U n t e r - 
s u e h u n g e n  a u s g e f u h r t  s i n d ,  a u f  
d i e  a l t e n  C a l o r i e n z a h l e n  u n d  a u f  
d i e  d e n s e l b e n  z u g r u n d e  l i e g e n d e n  
A u s n u t z u n g s w e r t e  a l s  b e s s e r e  

b i s n e u c r e  

M a B e  d e r  B e w e r t u n g  d e s  K a k a o s  
z u r ii c k g e g r i f f e n w e r d e n. 

Zur Beurteilung des Kakaos als Ge n u B m i  t t e 1 
vermag allerdings eine zahlenmaBige Aufstellung 
des Wertes noch nicht stattzufinden, und wir haben 
uns lediglich an Echtheit, Gute, Reinheit und den 
Handelswert der Sorten desselben zu halten. Auch 
N c u m a n n s Versuch liefert zur Bewertung des 
Kakaos als GenuBmittel keinen Beitrag. Daf3 er 
infolge des Theobromingenusses an Kopfschmerzen 
erkrankte, riihrt daher, daB er den Kakao in zu 
groISen Quantitaten genossen hat. Das Theobromin 
ist in seiner Wirkung auf das Nervensystem etwa 
nur halb so stark als das Coffein. Eine Uosis von 
1,5 g pro Tag diirfte kaum die Grenzen des ZutrBg- 
lichen uberschreiten; bei mehrtagigem Gebrauch 
ist sie, wie es sich auch zeigte, nicht zu ertragen. 
Der 30% 01 enthaltende Kakao birgt etwa 2,3% 
Theobromin, ein Gehalt, welcher bei einem tag- 
lichen Genusse von 25-30 g Kakao nicht in Be- 
tracht kommt, d. h. in seiner Anreizung der Nerven 
nicht nachteilig, sondern nur angenehm anregend 
zu wirken vermag. 

Priif ungsbes tirnrnungen 
fiir Zzhigkeitsrnesser nach Engler. 

GemaB eincr Vereinbarung zwischen der Phy- 
sikalisch-Technischen Reichsanstalt in Charlotten- 
burg, dem Koniglich PreuBischen Materialprufungs- 
amt in GroIS-Lichterfclde-West nnd der GroBherzog- 
lich Badischen Prufungs- und Versuchsanstalt in 
Karlsruhe gelten fiir die Priifung von E n g 1 e r - 
schen Zahigkeit:messem vom 1. April 1907 ab die 
nachfolgenden Bestimmungeu. 

Die Prufung der Apparate erstreckt sich 
1. auf die Abmessungen, 
2. auf die Bestimmung der Busfluomit mit 

Wasser (Wasserwert). 
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1. Abmessungen nnd deren Fehlergrcnzen. 
Siehe Figur. 

I L  2,90 

a)  F u r  d a s  i n n e n  v e r g o l d e t e  G e f a W  G: 

Weite (innerer Durchmesser). 106 mm + 1,0 mni 
Hohe des zylindrischen Teils 

unterhalb der Markenspitzen 
m .  . . . . . . . . . . . 25 ,, 3- 1,0 ,, 

der u n t e r e n Riihrchen- 
miindung . . . . . . . . $2 ,, 3- 0,5 ,, 

b) F u r  d a s  A u s f l u D r o h r c h e n  A: 
Lange . . . . . . . . . . . 20 mm 5 0,10 ,, 
M'eite (innerer Curchmesser) 

oben . . . 1,9O ,, + O,G2 ,, 
untc n . . . 2,80 ,, j- O,O2 ,, 

Fehlergrenze 

Hohe der Markenspitzen iiher 

der aus drm BuDeren GefiiD 
unten hcrvorragende Teil des 
Kiihrchens, Hohe . . . . . 3,0 ,, +O,3 ,, 

Breite. . . . . 4$5 ,, j O , 2  ,, 
J>as AusfluBrohrchen kann entweder ganz aus 

Platin hergestellt oder bloW mit einer geniigend star- 
ken Platineinlage versehen sein. Die Innenwand 
des Rohrchens mu0 glatt und darf nicht wellig sein. 

2. Bestimmung der AusfluBzeit niit Wssser 
( Wasserwert). 

Die Bestimmung des Wasserwerts geschieht 
durch Ermittlung der Zeitdauer, welche 200 ccm 
destilliertes Wasser von 20" C gebrauchen, um aus 
dem his zu den Markenspitzen gefiillten GefaW aus- 
zuflieBen. 

Zu diesem Rehufe wird das innere GefaB und 
das XusfluBrohrchen mit Bthylather oder Petrol- 
Bther, dann wiederholt mit Weingeist und zuletzt 
mit destilliertem Wasser sorgfaltig ausgewaschen. 

Hierauf wird der Zahigkeitsmesser so aufge- 
stellt, daIl die drei Markenspitzen in einer Horizon- 
talebene liegen. Sodann wird ein VerschluBstift ein- 
gesetzt, der nur zur Priifung des Apparats mit Was- 
ser dient und vorher nie mit 01 in Beriihrung ge- 
kommen sein darf. Alan fiillt den MeWkolben bis 
nahe an den Rand mit destilliertem Wasser von 20" 
und gieBt es in das innere GefLB, welches dadurch 
bis etwas iiber die Markenspit,zen gefiillt wird. Mit- 
tels des auWern Wasserbades halt man die Tempe- 
ratur des Wassers im inneren GefaW auf 20". Bls- 
dann fullt man durch wiederholtes Luften des Ver- 
schluhtiftes das AusfluUrohrchen ganz mit Wasser 
und benetzt die Flache der unteren Miindung ge- 
horig, so daW ein Tropfen hangen bleibt, der die 
ganze Flaehe bedeckt. Um den Wasserstand auf 

Ch. 1907. 

die Markenspit zen genau einzustellen, wird der 
WasseruberschuW mittels einer kleinen Pipette bis 
zu den Markenspitzen abgesaugt. Nachdem der 
Apparat so zur Messung vorbereitet ist, zieht man 
den Versehluflstift ganz heraus und FeoEachtet 
mit einer Sekundenuhr oder einem Chronographen 
bei viillig ruhiger Wasseroberflache die Anzshl Se- 
kunden, welche vergehen, bis der MeBkolben genan 
bis zur Marke 200 ecm gefiillt ist. Der Versuch wird 
mehrfach wiederholt. Sobald drei hochstens 0,5 
Sekunden voneinander abweichende Frgebnisse 
vorliegen, und die Werte nicht fortschreitencl ab- 
nehmen, gilt die erste Versuchsreihe als bcendet. 
Hierauf erfolgt nochmalige Reinigung des Apparats 
und W'iederholung der Vcrsuchsreihe. Ergibt sich 
nun Otereinstjmmung Kit den Ergetnissen der 
ersten Reihe, so ist von weiteren Versuchen Atstand 
zu nehmen, andernfalls sind sie bis zur Ereielung 
konstanter AusfluEzeiten fortzusetzen. Aus den 6 
Werten der letzten Eeiden Versuchsreihcn wird der 
mittlere Wert fur die AusfluOzeit des Wasstrs ge- 
bildet ucd auf 0,2 Sekunden abgerundet im Prufungs- 
schein angegehen. Pei richtig gehauten Apparaten 
liegt die AusfluLizeit zwischen 50 und 52 Sekunden. 

Genaue Bestimmungen miissen in einem Arteits- 
raum von nahezu 20" ausgefuhrt werdcn. 

Die zum Apparat gehorigen Thermometer miis- 
sen nach den Priifungsbestimmungen fur Thermo- 
meter vom 25./1. 1898 (Zentralblatt fur das deutsche 
Reich Nr. 6 vom 11./2. 1898) gepriift sein. Als MeU- 
kolben sind nach den Eichvorschriften fur ehemische 
MeBgerate vom 2./8. 1904 (Mitteilungen der Kaiser- 
lichen Normal-Eichungskommission 2. Reihe Xr. 17 
voin 10./8. 1904) auf A u s g u 13 geeichte Kolben 
zu verwenden. Die MeBkolben sollen nur sine Marke 
bei 200 ccm liabcn, der Gesamtinahlt, sol1 minde- 
stens 260 ccm bei geeigneter Hohe (hochstens 23 cm) 
betragen. Vor jedesmaligem Gebrauch IaiBt man sie 
1 Minute austropfen. 

3.  Yriifungsbescheini~ung nnd Gebiihren. 
Die Zahigkeitemesser, welchc hei der Pru ung 

den vorstehendtn Bestimmungrn entspreihen, er- 
halten als Kennzeichcn der vollzogenen Priifung 
auf den Mantel des 2uCeren und des inneren GefiBes 
sowie auf den Eeckel seitens dcr Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt 

P T R, Reichsadler und Jahreszahl, 

seitens der Crofiherzoglich Badischen Priifimgs- und 
Versuchsanstalt 

o$( und laufende Iru'ummer. 

AuDerdem erhalten sie einen Priifungsschem, 
in dem die Prufur gseigebnissc beziiglich der unter 
1) angegebenen Abmessungen und der nach 2) be- 
stimmten AusfluDzeit verzeichnet sind. 

Die Gebuhren fur die Prufung eines Zahigkeits- 
mcssers (Bestimmung der Abmessungen und der 
AusfluBzeit) betragen 5 If. 

Die Gebuhren fur die Priifung der beigegekenen 
Thermometer berechnen sich nach den Prufungsbe- 
stimmungen iiir Thermometer vom 25.11. 1898, 
diejenigen fur den MeWkolben nach den oben ange- 
gebenen Eichvorschriften. 
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0,1995 
0,2337 
0,4988 
0,2348 
0,2337 
0,2336 
0,3980 
0,4980 

Die Gebuhren betragen 
fur ein Thermometer bis +50 O 0,60 31. 

,, ,, ,, +200" 1,30 &I. 
3 ,  9 ,  1 ,  ,, +300" 2,20 31. 

fur einen MeUkolben mit Marke bei 200 ccm und Ge- 
samtinhalt von mindestens 260 ccm 0,40 Jf. 

C h a r l o t t e n b u r g ,  den 1. April 1907. 

0,0405 
0,0475 
0,1013 
0,0477 
0,0475 
0,0475 
0,0808 
0,1012 

Eine neue Methode 
zur Bestirnmung des Nickels. 

(Vorliiufige Mitteilung.) 

Von 0. BRTTNCK. 
(Eingeg. den 7.i6. 1907). 

DasDimethylglyoxim ist von L. Tsc l iugaef f l )  
als analytisches Reagens auf Nickel empfohlen und 
von K. K r a u t z )  zum qualitativen Nachweis mini- 
inaler Nickelmengen in Aschen benutzt worden. 
Dasselbe ist nach meinen Versuehen auch ein aus- 
gezeichnetes Mittel zur quantitativen Bestimmung 
des Nickels und zu seiner Trennung von anderen 
Metallen, insbesondere von Kobalt. Versetzt man 
eine neutrale Nickelsalzliisung rnit einer alko- 
holischen Lijsung von Dimethylglyoxim, so ent- 
steht ein hxhroter, krystalliner Niederschlag, deisen 
Menge sich zusehend3 vermehrt. Doch ist die 
Fallnng infolge der losenden Wirknng der bei der 
Reaktion frei werdenden Saure nnvollstiindig; neu- 
tralisiert man diese aber mit Bmmoniak, so l&Bt 
sich im Filtrate kein Nickel mehr nachweisen. Der 
Niederschlag ist sehr voluminos, 1aBt sich aber 
leicht filtrieren und auswaschen. Er enthalt kein 
Krystallwasser und kann, da er erst bei 2500 un- 
zersetzt sublimiert, bei einer 100 iibersteigenden 
Teinperatur rasch getrocknet werden. Die Ver- 
binduug hat die Xusammensetzung C,HI4N4O4Ni 
und enthalt 20,3176 Ni . Der Umrechnungsfaktor 
ist also sehr gunstig. Die mit einer Wigung samt 
dem Filter verbundenen Unzutraglichkeiten ver- 
meidet man durch Anwendung eines Neubauer- 
Tiegels. 

Kobalt wird unter diesen Bedingungen nicht 
gefallt; bei langerem Stehen scheidet sich aus der 

1) Zeitschr. anorg. Chem. 46, 144, 1905 
2)  Diese Zeitschr. 19, 1793, 1906. 

Losung mitunter ein griiner, nicht naher unter- 
suchter Niederschlag aus, der sich aber in heiBem 
Wasser wieder lost. In starkerer Konzentration 
wirken Kobaltsalze etwas losend auf das Nickel- 
Dimethylglyoxim. Man verdunnt daher vor der 
Fallung so weit, daB in 100 ccm nicht mehr als 
0,l g Co enthalten ist. Daraus ergibt sich fur die 
Bestimmung des Nickels bei Gegenwart von co 
folgende Arbeitsweise: 

Die neutrale oder schwach saure, entsprechend 
verdiinnte Losnng wird heiB mit etwas mehr als 
der berechneten Menge Dimethylglyoxim versetzt. 
Ein groBerer UbersehaR stort zwar nicht; doch 
wird man ihn mit Rucksicht auf den vorlaufig 
noch etwas hohen Preis des Reagenses tunlichst 
vermeiden, Dann gibt nian tropfenweise Ammo- 
niak zu, bis die Flussigkeit ganz schwach danach 
riecht. Der Niederschlag mird noch heiB durch 
einen Neubauer-Tiegel filtriert und niit heiljem 
Wa,ser ausgewaschen, morauf man 3/4 Stunde bei 
110-120" trocknet. Die ganze Analyse erfordert 
nicht mehr alr rine Stnnde Zeit. Sollen Nickel 
und Kobalt beatimmt werden, so ermittelt man 
die Summe beider Metalle dnrch Elektrolyse, lost 
in Salpetersaure, dampft mit Salzsaure ein und 
fallt Nickel in der bexhrirbenen Weise. Das Kobalt 
erhalt man aus der Diffrrenz. 

Die nachstehenden Brleganalysen wurden mit 
Losungen der Chloride beider Xetalle ausgefuhrt, 
deren Gehalt durch Elektrolyde genau ermittelt war. 
- 
~ 

Nr. 

0,0405 
0,0476 
0,1014 
0,0476 
0,0476 
0,0476 
0,0810 
0,1014 

- 
0,0852 
0,1293 
0,1704 
0,2145 
0,0852 

G c.f u n  d e 11 
C,H,,N,O, Ni 

entspr. Ni 
Differenz 

+ O  
- 6,0001 
- 0,0001 + 0,0001 
-- 0,0001 
- 0,0001 
- 0,0002 
- 0,0002 

In  ganz ahnlicher Weise k B t  sich aurh die 
praktisch wichtige Trennung des Nickels von Zink 
bewirken. Die Versuche werden auch auf andere 
Netalle ausgedehnt. Ober dieselben wird spater 
ausfuhrlich berichtet werden. 

F r e i b e r g  i. S., Chemisches Laboratorium der 
Bergakademie. 

Rcfcratc. 
1. 3. Pharmazeutische Chemie. 

Verfahren zur Herstellung klarbleibender Tinkturrn. 
(Xr. 179611. K1. 30h. Voni 4./8. 1905 ab. 
K o 1 b e  r g e  r A n  s t a 1 t e n  f u r  E x  t e r i - 
k u l t u r  W i l h .  A n h a l t ,  G.m.b .H.  in 
Kolberg.) 

Putemtanspruch : Verfahren zur Herstellung klar- 
blei bender Tinkturen aus alkoholischen Buszugen 
von Ve~etabilien, dadurrh gekeiinz?ichnet, daB die 

mit Wasser verdunnten weingeistigen Ausziige mit 
einer heiBen Losung eines anorganisohen Salzes der 
Borsaure (z. B. Natriumtetraborat) behandelt 
w-erden. 
Verfahrrn zur Herstellung \on qaeeksilberlialtigeo 

Salben und Glen. (Nr. 175 671. K1. 30h. Vom 
3./5.  1905 ab. K i r c 11 h o f f & N e i r a t h 
in Bcrlin.) 

Patentanspruch : Verfahren Lur Rer;;tellung von 
yuecksi1b:rhaltigen S d b m  und ole?. dadurcil ge- 

Wiegund. 


